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Конкурсная задача конкурса II`M Doctor

Система поддержки принятия врачебных решений уровня 
«коллега» для врачей общей практики

СППВР работают со следующими нозологиями: 
• Рак легкого, 

• Туберкулез, 

• Вирусная пневмония (включая SARS-Cov2), 

• ХОБЛ, 

• Хроническая тромбоэмболическая легочная гипертензия

• Бактериальная пневмония

Итерационный процесс постановки диагноза: 
СППВР не только помогает ставить, но и ведет врача по 

оптимальному пути к диагнозу

• Технологический Барьер: точность постановки диагнозов 
врачами высшей категории. 

• Задача конкурса – создание интеллектуальной СППВР, 
преодолевающей этот технологический барьер. 

Neural Networks

Regression Algorithms

Classification Rules

Support Vector Machine

Graphical Models

Decision Trees

Ensemble Methods (Random Forest,…)

Прорыв: высокая точность и объяснимость СППВР 
победителя

То
чн

о
ст

ь

Объяснимость
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Исходные данные для работы ИСППВРМетод сравнения систем ИИ в 

медицине

Данные пациентов 
(Дата-сеты)

Объективные данные о 
пациенте

Значения
параметров

Заключение
специалистов

Клинические исследования

Жалобы и симптомы

Тренировочный дата-сет – совокупность данных пациентов, предоставляемых Участникам Конкурса для тестирования своих 
Продуктов разработки 

Валидационный дата-сет – совокупность данных пациентов, предоставляемых Участникам Конкурса для 
независимого оценивания Продуктов разработки в соответствие с Техническим регламентом

Анонимизированные данные пациентов в электронном формате XML
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Базовая механика конкурсаМетод сравнения систем ИИ в 

медицине

Эпикриз

- основное заболевание;

- осложнения

- сопутствующие 

заболевания

Заключительный клинический 

диагноз

Способность работать с исходными данными

(техническая компетентность)

Способность ставить корректный диагноз

(повторяемость корректного результата)

Способность аргументировать принятые решения

(работа СППВР в паре с клиническим 

специалистом)

Оцениваемая деятельность
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Обеспечение конкурсаМетод сравнения систем ИИ в 

медицине

Разработана 
методика оценки 

системы ИИ

Разработаны 
дата сеты: 

тренировочный 
и валидаци-

онный

Разработана 
методика 

сравнения 
систем ИИ 



Институт цифровой

медицины

ГОСТ Р 59921.5-2022 Системы искусственного интеллекта в 

клинической медицине. Часть 5. Требования к структуре и 

порядку применения набора данных для обучения и 

тестирования алгоритмов 

Процесс подготовки набора данных для обучения и тестирования СИИ 

Метод сравнения систем ИИ в 

медицине



Институт цифровой
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Порядок формирования дата-сетовМетод сравнения систем ИИ в 

медицине

1. Поиск и 
идентификация 

пациентов в 
электронной 

медицинской карте 
(ЭМК), установленной 

в медицинской 
организации, которая 
предоставляет дата-

сет. 2. Проверка и 
верификация 

данных о пациенте, 
контроль полноты 
хранимых данных, 

пополнение и 
модификация 

данных.

3. Выгрузка 
депнрсонифи-

цированных данных из 
ЭМК.

4. Ввод эпикриза в 
программу 

формирования дата-
сетов. 

5. Проверка и 
верификация дата-
сета в программе 

формирования дата-
сетов. 

6. Формирование 
электронной версии 

дата-сета.

7. Загрузка дата-сета 
на конкурсную 

платформу

❖ Сформирована межучрежденческая

экспертная  команда пульмонологов, 

фтизиатров, онкологов и кардиологов, 

Научный руководитель – академик 

Авдеев Сергей Николаевич, 

руководитель НМИЦ пульмонологии

❖ Задействованы 8 организаций: 

Сеченовский Университет, Клинические 

базы кафедры пульмонологии и 

фтизиатрии Сеченовского

Университета, медицинские 

организации г. Челябинска, Республики 

Татарстан, г. Красноярска, г. Иркутска, 

Самарской области, Национальный 

медицинский исследовательский центр 

им. В.А. Алмазова,г. Новосибирска.

❖ Собрано 3500 эпикризов по 12 

болезням легких
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медицины
Формирование дата-сетов – Sechenov.

DataLake

Метод сравнения систем ИИ в 

медицине

❖ Распределенная система сбора данных 

в формате эталонной модели ЕГИСЗ, 

делает ее совместимой  и 

интероперабельной со всеми МИС 

России.

❖ Деперсонификация и хранение данных 

исключительно на платформе  

Сеченовского Университета.

❖ Дружественный интерфейс, Проведена 

апробация распределенного сбора (8 

регионов России), собрано более 3500 

полных клинических случаев по 

легочным патологиям для обучения 

ИСППВР.

❖ Система разработана на 

отечественном ПО.

❖ Система зарегистрирована в Реестре 

отечественного ПО.
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медицины

Sechenov DataLake: Возможности 

автоматизированной распределенной 

системы

Метод сравнения систем ИИ в 

медицине

❖Авторизованный WEB-интерфейс доступа к системе
❖Распределенный ввод данных
❖Контроль изменений
❖Просмотр данных, развитая система запросов
❖Статистика данных
❖Асинхронный HELPDESK посредством уведомлений и сообщений



Институт цифровой

медицины Организация испытаний и оценки систем
Метод сравнения систем ИИ в 

медицине

Определение 
пороговых 
значений

Испытание 
систем ИИ

Оценка систем 
ИИ

Дополнитель-ный
критерий 

трудоемкости

Интерпрети-
руемость

Интегральный 
критерий
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ГОСТ Р 59921.1-2022 Системы искусственного 

интеллекта в клинической медицине. Часть 1. 

Клиническая оценка

КЛИНИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА 

Аналитическая валидация Клиническая связь Клиническая валидация

ВОПРОС

ДЕЙСТВИЕ

БАЗОВЫЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ

Метод сравнения систем ИИ в 

медицине
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Диагностический медицинский тестМетод сравнения систем ИИ в 

медицине

Данные больного пациента

Болен ли Пациент ?

TP + = 1 FN + = 1

да нет

Данные здорового пациента

Здоров ли пациент?

TN + = 1 FP + = 1

да нет
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Качество диагностического тестаМетод сравнения систем ИИ в 

медицине

Качество диагностического теста

Нозология
i 

i=[1,,,6]

Результаты теста по 

нозологии i

СППВР

болен не болен всего

Факт

болен TP 68 (A) FN 7 (С) 75 (n1=A+C)

не болен FP 4 (B) TN 41 (D) 45 (n0=B+D)

всего 72 48 120 (N)

При постановке диагноза возможны четыре результата: 

A - истинно положительный (пациент ‘болен’ и система 

диагностировала его как ‘болен’);

C - ложноположительный (пациент ‘здоров', но система его 

диагностировала как 'болен’);

B - истинно отрицательный (пациент 'здоров’ и диагностирован 

системой как 'здоров’);

D – ложноотрицательный (пациент 'здоров’,  но диагностирован 

системой как 'болен’).

Чувствительность: Sn = A/(А+С)

Специфичность: Sp = D/(D+B)



Институт цифровой
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Доверительные интервалы Se, SpМетод сравнения систем ИИ в 

медицине
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Пороговые барьерыМетод сравнения систем ИИ в 

медицине

Технологическим барьером для Конкурса является разработка технологического решения на основе ИИ в виде комплекса 
программного обеспечения, способного осуществить постановку заключительного клинического диагноза с приемлемой для целей 
здравоохранения точностью, достоверностью и эффективностью на основе анализа комплекса клинико-лабораторно-
диагностических и анамнестических данных и медицинских знаний и клинических рекомендаций

Критерий преодоления Технологического барьера - процент точной постановки диагноза по основному заболеванию на всех дата-
сетах в процессе решения задачи Финального этапа не ниже порогового значения, определенного Экспертной комиссией и 
утвержденного Техническим регламентом, что является необходимым условием для победы в Финальном этапе.

В качестве пороговых значений Технологического барьера, учитываемых Интегральным критерием, используется чувствительность и 
специфичность в рамках конкретной нозологии с определенным в Интегральном критерии уровнем доверия.

Нозология Рак легкого Туберкулез Бактериальная и вирусная 

пневмония (вкл. SARS-CoV-

2)

ХТЭЛГ ХОБЛ

Чувствительность 78,000% 79,000% 75,000% 81,000% 75,000%

Специфичность 89,000% 88,000% 79,000% 93,000% 84,000%
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Система интеллектуальной обработки 

биомедицинских текстов 
Sechenov-DataMed.AI

Метод сравнения систем ИИ в 

медицине
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Учет ресурсоемкостиМетод сравнения систем ИИ в 

медицине

D – нозологии конкурса d = 1,..6 ;
Ld – перечень лабораторных исследований в датасете для d-ой 
нозологии
Сd

L – стоимость лабораторного исследования для d-ой 
нозологии;
Id – перечень инструментальных исследований, 
присутствующие в датасете для d-ой нозологии;
Сd

I – стоимость инструментального исследования для d-ой 
нозологии;

С = Сd
L + Сd

I = Σn Σd Сn
d(I_nmu) + Σn Σd Сn

d(L_nmu)                           

Накапливая таким образом стоимость диагностики, можно 
получить оценку стоимости для каждого участника 

C += Сd
L + Сd

I
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Учет траектории принятия решенияМетод сравнения систем ИИ в 

медицине

Для формирования траектории принятия решения в эпикризе вводится дополнительная характеристика - этап принятия решения (например 1 
- сбор первичных данных, 2 - уточнение состояния, 3 - постановка гипотезы о заболевании, 4 - подтверждение/опровержение гипотезы. 5 -
постановка диагноза). Код этапа проставляется экспертами во всех исследованиях, входящих в эпикриз. Например, сбор анамнеза, общий 
анализ крови, биохимический анализ крови, ЭКГ - этап 1, морфологический анализ биопсийного материала - этап 5). 

Для оценки траектории принятия решения системой участника, оценивается соответствие этапов принятия решения. Ошибкой считается 
нарушение последовательности запроса системой результатов очередного исследования.
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ЗаключениеМетод сравнения систем ИИ в 

медицине

Разработано 1. Технология формирования диагностических и лечебных дата-сетов в 

медицине

2. Методология расчета пороговых значений для чувствительности и 

специфичности по каждой нозологии

3. Методология оценки и сравнения систем  ИИ

Создано 1. Автоматизированная система формирования дата-сетов в медицине 

Sechenov.DataLake

2. Автоматизированная система интеллектуальной обработки 

биомедицинских текстов Sechenov-DataMed.AI

Заложены основы 1. Федерального репозитория дата-сетов для медицины

2. Постановки задачи федеративного обучения

3. Клинических испытаний и постоянного мониторинга систем ИИ в 

медицине

4. Доказательной базы полноты данных для дистанционной постановки 

диагноза
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lebedev_g_s@staff.sechenov.ru
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