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• Лечение – важный многоэтапный процесс 

• Большая номенклатура лечебных мероприятий 

• Каждый метод лечения имеет множество показаний/противопоказаний, 

особых условий использования и контроля проводимых лечебных 

мероприятий 

• Постоянное изменение методов лечения 

 

Требования: повышение эффективности медицинских услуг, 

персонализация назначения 

 

Актуальность 

Необходимость использования СПППР 



Наиболее частые проблемы  

• Необоснованное назначение 

• Неправильный выбор препарата 

• Неадекватный режим дозирования 

• Необоснованная или нерациональная комбинация препаратов 

• Неправильные критерии эффекта лечения 

• Необоснованная продолжительность 

• Недостаточная индивидуализация – не учитываются  

варианты, формы течения болезни 

• Неверно распланированный мониторинг состояния пациента 



Задачи систем ИИ  

для практической медицины 

Виды лечения: медикаментозное 

      восстановительное 

               хирургическое 

Персонифицированное 
лечение 

Назначение с учетом 
индивидуальных 

особенностей 

Мониторинг лечения 

Коррекция лечения 



Подходы к решению 

Прецедентный подход Машинное обучение 

Решения  

на основе  

знаний 

 

Решения  

на основе  

данных 



Предлагаемый подход 

Решение на основе 

 знаний 

-Персонифицированное лечение, в.т.ч. 

коррекция лечения на основе 

клинических рекомендаций 

-объяснение,  

- мониторинг лечения 

 

Решение на основе  

малых данных –  

База прецедентов 

Лечение атипичных случаев,  

объяснение – «похожая» 

история болезни  



Общий подход к назначению  

лечения 

База знаний 

История болезни/ЭМК 

Лечение на основе БЗ  

База прецедентов 

Лечение на основе базы прецедентов  

Решения нет 



Структура обобщённой 

онтологии представления знаний 

о лечении  Модель лечения 

Комплекс 

воздействий 

Этап лечения 

Цель лечения 

Схема лечения 

Воздействие 

Характеристика Блок 

характеристик 

Блок 

условий Онтологический 

подход к 

представлению 

знаний 

set(+) 

set(+) 

set(+) 

seq(Ʌ) 

seq(Ʌ) 



Структура обобщённой онтологии 

представления знаний о лечении  
Модель 

лечения 

Комплекс 

воздействий 

Этап лечения 

Цель лечения 

Схема лечения 

Воздействие 

Характеристика 
Блок 

характеристик 

Блок условий 

Схема лечения объединяет 

программы оказания врачебной 

помощи с множеством целей 

лечения, сгруппированных согласно 

варианту протекания заболевания 



Структура обобщённой онтологии 

представления знаний о лечении  
Модель 

лечения 

Комплекс 

воздействий 

Этап лечения 

Цель лечения 

Схема лечения 

Воздействие 

Характеристика 
Блок 

характеристик 

Блок условий 

Цель лечения - комплекс 

клинических 

мероприятий, 

направленный на 

конкретный аспект 

проводимого лечения.  

«Противокашлевое 

действие» 

«Общеукрепляющая 

 терапия» 

«Отхаркивающее 

 воздействие» 

… 



Модель 

лечения 

Комплекс 

воздействий 

Этап лечения 

Цель лечения 

Схема лечения 

Воздействие 

Характеристика 
Блок 

характеристик 

Блок условий 

Структура обобщённой онтологии 

представления знаний о лечении  



Модель 

лечения 

Комплекс 

воздействий 

Этап лечения 

Цель лечения 

Схема лечения 

Воздействие 

Характеристика 
Блок 

характеристик 

Блок условий 

Структура обобщённой онтологии 

представления знаний о лечении  



Модель 

лечения 

Комплекс 

воздействий 

Этап лечения 

Цель лечения 

Схема лечения 

Воздействие 

Характеристика 
Блок 

характеристик 

Блок условий 

Структура обобщённой онтологии 

представления знаний о лечении  



Блок условий 



Мониторинг лечения 

Условия «Стоп-терапии Контрольные точки оценки 

эффективности терапии 



Медикаментозное лечение 



Восстановительное лечение 



Пример работы  

системы 



Пример работы системы 

 



Вывод по аналогии 

• Основная проблема: 

Выбор метрик «похожести» признаков 

при условии, что система не должна 

ориентироваться на одно заболевание 

либо группу заболеваний 

Решение: гибридный подход: 

- k-ближайших соседей; 

- Использование базы знаний 
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Вывод по аналогии 

База знаний медицинских терминов и наблюдений 
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0 10 

слабая умеренная сильная резкая резчайчая 

База знаний медицинских 

терминов и наблюдений 



36 50 97 22 64 83 111 125 

0 1 -3 -2 -1 2 3 

База медицинской терминологии и 

наблюдений 



Пример работы 

 



Особенности системы назначения 

лечения 

25 

Система расширяема, не зависит от конкретного заболевания (либо их группы), 

раздела медицины 

Знания в системе формируются и модифицируются в процессе эксплуатации 

экспертом предметной области 

Система поддерживает возможность комплексного назначения лечения, 

включающее медикаментозное, восстановительное и хирургическое 

вмешательство 

Система назначает лечение с учетом персональных особенностей пациента 

Система имеет функцию мониторинга и коррекции лечения 

Система реализована как гибридная – на основе знаний и прецедентов 
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